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4.1  जन्म व मतृ्यु प्रमाण (Birth and Death Rate) 

जन्म व मतृ्यू प्रमाण (Birth and Death Rates) हे मानवी लोकसखं्याशास्त्राशी सबंधंित आहेत. ज्यात 

वर्षभरात जन्मलेलयाचंी संख्या मापली जाते.  

अ) जन्म प्रमाण/दर (Birth Rate) 

अर्थ (Meaning) : जन्म दराचा अर्ष पाहताना जनन (Fertility) याचा अर्ष पहावा लागेल. 

जनन (Fertility): स्त्रीचे प्रत्यक्ष प्रजोत्पादन (बालकानंा जन्म दणेे) यास जनन (Fertility) म्हणतात. 0005 

जन्मदर (Birth Rate): लोकसखं्येत एका वर्ाषत १००० सखं्येला जन्माला आलेलया जीधवत जन्माची 

(Live Birth) (जन्मानतंर जे बालक धजवंत राधहले) सखं्या म्हणजे जन्मप्रमाण धकंवा जन्मदर होय. 

महत्त्व (Importance): लोकसंख्येतील जन्मप्रमाणाचा कुटंुबाच्या त्याचप्रमाणे लोकसखं्येच्या एकूण रचनेवर 

(Structure) पररणाम होतो. जन्माच्या प्रमाणावर आईचे आरोग्य अवलंबून असते. या दृष्टीने लोकसखं्येच्या 

अभ्यासात जन्मप्रमाणाचा अभ्यास महत्त्वपूणष आहे. 

पररणाम करणार ेघटक (Factors): जन्म हा जीवशास्त्रीय आधण वैवाधहक (स्त्री-परुुर् नाते) गोष्टींशी संबधंित 

असला तरी जनन व जन्मप्रमाणावर काही घटकाचंा पररणाम होतो. हे घटक पढुीलप्रमाणे आहेत. 

१) जीवशास्त्रीय (Biological) 

२) प्राकृधतक (Physical) 

३) सामाधजक (Social)- धववाहाचे वय, बहुपत्नीत्व पद्धत, घटस्फोट, वैिव्य जागतृी, धशक्षण 

४) आधर्षक (Economic) व्यवसाय, खाद्य, राहणीमान 

५) प्रत्यक्ष (Direct)लूप व धनरोि, गभषधनरोिक गोळ्या, कुटंुब धनयोजन 

व्यक्त करण्याच्या पद्धती : जन्मदर व्यक्त करण्याच्या वेगवेगळ्या पद्धती आहेत. हा दर बहुताशं १००० ला 

साधंगतला जातो. याच्या पढुील पद्धती आहेत - 

१) ढोबळ जन्मदर (Crude Birth Rate) 

२) सामान्य जन्मदर (General Birth Rate) 

३) वयसापेक्ष जन्मदर (Age Specific Birth Rate) 

४) एकूण जन्मदर (Total Birth Rate) 

 



सामान्यतः ढोबळ जन्मदर (Crude Birth Rate) याचा सवषत्र उपयोग होतो. 

ढोबळ जन्मदर (Crude Birth Rate): एखाद्या दशेातील एका वर्ाषत १००० लोकामागे जन्मलेलया 

बालकाचंी सखं्या म्हणजे तेर्ील ढोबळ जन्मदर (प्रमाण (Crude Birth Rate) होय. 

 

मोजमाप - ढोबळ जन्मदर पढुील सूत्राने काढला जातो.  

ढोबळ जन्मदर = एका वर्ाषत जन्मलेलया बालकाचंी / सखं्या दशेाची एकूण लोकसखं्या X १००० 

 

समजा, एका गावात वर्षभरात जन्मास आलेलया बालकाचंी संख्या ६० असून त्या गावाची लोकसखं्या ६००० 

आहे. 

 

म्हणून सूत्रानसुार - ढोबळ जन्म दर = ६०/६००० X १००० = १० याप्रमाणे त्या गावाचा जन्मदर १००० ला 

१० इतका आहे. 

 

जन्मदर सामान्यतः ररे्ा लेखाने (Line Graph) ने दाखधवतात कारण या आलेखातील चढ-उतार लक्षात 

येतात, येरे् 'क्ष' धिकाणचा जन्मदर आलेख धदला आहे. 

 

ब) मतृ्यू प्रमाण/दर (Death Rate) 

 

अर्थ (Meaning) : मतृ्यू प्रमाण धकंवा त्याचा दर (Rate) समजून घेताना मत्यषता म्हणजे काय हे माहीत 

करून घेणे जरुरीचे आहे. 

मत्यथता (Mortality) : ही अशी धस्र्ती आहे की, जेव्हा माणसाच्या धजवाचा अंत (शेवट) होतो. म्हणजे मनषु्य 

मतृ्यू पावतो. या मत्र्यतेवरून मतृ्यदुर धनधित होतो. 

वर्षभरात १००० लोकसंख्येतील मतृ्यूची सखं्या म्हणजे मतृ्यू प्रमाण धकंवा मतृ्यू दर (Death Rate) होय. 

महत्त्व (Importance) : मतृ्यू प्रमाणाचा देशातील लोकसखं्येची रचना (Structure), लोकसखं्येचा आकार 

(Size) आधण वयोरचना (Age Composition) यावर पररणाम होतो. मतृ्यू प्रमाणावरून लोकाचं्या 

आरोग्याची धस्र्ती समजते. या दृष्टीने मतृ्यू प्रमाणाचा अभ्यास महत्त्वाचा आहे. 

 

पररणाम करणार े घटक (Factors): मतृ्यू दरावर धनरधनराळ्या घटकांचा पररणाम होतो. यावर पररणाम 

करणार ेकाही प्रमखु घटक खालीलप्रमाणे आहेत - 

१) वैवाधहक धस्र्ती (Marital Status) 



२) धशक्षण (Education) 

३) व्यवसाय (Occupations) 

४) वास्तव्याची धिकाणे ग्रामीण (Rural) धकंवा नागरी (Urban) 

५) राहणीमान (Standard of Living) 

व्यक्त करण्याच्या पद्धती मतृ्यू प्रमाण (दर Death Rate) हे १००० ला साधंगतले जाते. हे प्रमाण पढुील तीन 

पद्धतींनी व्यक्त केले जाते. 

१) ढोबळ मतृ्यू दर (Crude Death Rate) 

२) अभषक मतृ्यू दर (Infant Death Rate) 

३) वय सापेक्ष मतृ्यू दर (Age Specific Death Rate) 

या अधिकतर ढोबळ मतृ्यू प्रमाण (दर) याचा व्यवहारात उपयोग होतो. 

ढोबळ मतृ्यू दर (Crude Death Rate): एखाद्या दशेात एका वर्ाषच्या काळात १००० लोकसखं्येमागे 

मतृ्यू झालेलया माणसाचंी सखं्या म्हणजे ढोबळ मतृ्यू प्रमाण धकंवा मतृ्यू दर (Crude Death Rate) होय. 

मापन - ढोबळ मतृ्यू दराचे मापन पढुील सूत्राने केले जाते. 

ढोबळ मतृ्यदुर = वर्षभरातील मतृ्यू सखं्या/ एकूण लोकसखं्या X १००० 

उदा.: एका शहराची एकूण. लोकसखं्या ८०,००० असून त्या शहरात वर्षभरात मतृ्यू पावलेलयाचंी संख्या ४०० 

आहे 

म्हणून ढोबळ मतृ्यू दर= ४००/८०००० X१०००/५ 

म्हणजे त्या शहराचे मतृ्यू प्रमाण (दर) हे १००० ला ५ इतके आहे. 

जन्म दराप्रमाणे मतृ्यूदरही ररे्ा लेखाने (Line Graph) ने दाखधवतात. 

 

४.२ लोकसखं्या वाढ प्रमाण (Population Growth Rate) 

अर्थ (Meaning) : लोकसखं्या वाढ (Population Growth) म्हणजे लोकाचं्या सखं्येत धकंवा प्रसरण 

गटात (Dispersed Group) वाढ होणे होय. (Population Growth is increse in the number 

of people in population or dispersed Group) 

लोकसखं्या वाढीचे महत्त्व (Importance) 

लोकसखं्या वाढीचे बरचे महत्त्व आहे. 

१) आक्षर्थक क्षवकास (Economic Development): वाढत्या लोकसखं्येने माल (Goods) व सेवा 

(Services) याचंी मागणी वाढून आधर्षक धवकास होतो. याद्वार ेमहसलुाची (Revenue) वाढ होते. 

२) लोकसखं्येची रचना (Development Structure): वाढत्या लोकसखं्येने लोकसखं्येची रचना बदलते. 

त्यामळेु कामकरी लोकाचंी (Working Population) सखं्या वाढून उद्योगिदं्याचंा धवकास होतो. 



३) साधनसपंत्तीचे उत्खनन (Extraction of Resources): लोकसखं्या वाढीने दशेातील सािनसंपत्तीचे 

उत्खनन होऊन आधर्षक धवकासाला चालना धमळते. 

४) नवीन उपक्रम (Innovation): मोि्या प्रमाणात लोकसखं्या वाढ म्हणजे कौशलय (Talent), मानवी 

भाडंवल (Human Capital), तंत्रज्ञान (Technology), इत्यादींचा धवकास होतो. त्या पायाभूत गोष्टीस 

(Supporting Infrastructure) साहाय्य करतात. 

लोकसखं्यावाढीने पायाभूत गोष्टींना साहाय्य होते. 

दुष्पररणाम (Adverse Effects) 

वाढत्या लोकसखं्येचे महत्त्व व फायद ेअसले तरी धतचे काही दष्पररणामही आहेत. 

१) वाढत्या लोकसखं्येने प्रदूर्णात वाढ होऊन त्याचा पयाषवरणावर पररणाम होतो. 

२) वाढत्या लोकसखं्येने जागेचा प्रश्न व वाहतकुीच्या समस्या धनमाषण होतात. 

३) बेरोजगारीत वाढ होते. 

लोकसखं्यावाढीची कारणेलोकसखं्या जी वाढते त्याची काही कारणे आहेत. 

१) वाढते जन्मदर 

२) घटते मतृ्यदुर 

३) औद्योगीकरण 

४) खाद्य, ऊजाष, पाणी व उत्तम आरोग्यसेवा 

५) समाजात कमी जागतृी. 

लोकसखं्या मापन (Measurement) 

लोकसखं्येची माधहती पढुील दोन माध्यमानंी धमळते. 

१) जनगणना (Census) 

२) जन्म, मतृ्यू व स्र्लातंरीत याचंी नोंद (Civil Registration) तसेच लोकसखं्येचे मोजमाप पढुील सूत्राने 

काढता येते. 

सूत्र - G=N/t     G = Growth rate measure individually    N = Change in population    

t= Period of time 

लोकसखं्येची सद्यःक्षथर्ती : 

भारत लोकसखं्या सध्या भारताची लोकसखं्या १४४ कोटी असून २०६४ मध्ये ती १७० कोटी होईल असा 

अंदाज आहे. १९७१-१९८१ मध्ये दशेातील लोकसखं्या वाढीचे प्रमाण वर्ाषला २.२ टक्के इतके होते ते 

२००१-२०११ मध्ये १.५ टक्के वर आले. 

पद्धती : लोकसखं्यावाढ ही साध्या ररे्ालेखाने दाखधवतात. या आलेखाने त्यातील चढ-उतार लक्षात येतात. 

 

 



4.3 लोकसखं्या घनता (Population Density) 

अर्ष (Meaning) : लोकसखं्या घनता (Population Density) ही धवधशष्ट के्षत्रात राहणाऱ्या लोकसखं्येच्या 

सदंभाषत वापरली जाते, जी द. चौ. धक. मी. धकंवा मैल या मापनाने व्यक्त केली जाते. 

"Population Density refers to the measure of the number of people living in 

specific area typically expressed as the number in individuals per sq. k.m. or 

mile.)" 

महत्त्व (Importance) : लोकसखं्या घनतेचा लोकसखं्येचा धवस्ताराने अभ्यास करण्यास उपयोग होतो. 

धवशेर्तः जेव्हा दोन के्षते्र, प्रदशे व शहराचं्या घनतेची तलुना करावयाची आहे तेव्हा याचा उपयोग होतो. या दृष्टीने 

याचे महत्त्व आहे. 

लोकसखं्या घनतेचे काही प्रकार (Types) 

लोकसखं्या घनतेचे पढुील तीन प्रकार महत्त्वाचे आहेत. 

१) सखं्याशास्त्रीय (Arithmatic) 

२) कृर्ी  (Agricultural) 

३) शरीरधवज्ञानशास्त्रधवर्यक (Physiological) 

1)सखं्याक्षवज्ञानक्षवषयक (Arithmatic Density): 

 लोकसखं्येची ही घनता लोकसखं्याभाधगले एकूण के्षत्र या पद्धतीने काढली जाते. ही ढोबळ घनता (Crude 

Density) आहे; पण ही खरी (Real) घनता असते. 

मापन : लोकसखं्या घनता छाया पद्धतीने दाखधवतात. प्रर्म सूत्राने घनता काढून नतंर घनतेनसुार शेधडंग 

दतेात. 

सूत्र - एकूण लोकसखं्या/ एकूण के्षत्र = एकूण लोकसंख्या ५०,००० व एकूण के्षत्र ५०० चौ.धक.मी. 

म्हणून, ५०,०००/ ५०० =१०० या प्रकार ेद.चौ.धक.मी.ला १०० इतके आहे. 

२) कृषी घनता (Agricultural Density) 

अर्थ (Meaning) : कृर्ीधवर्यक घनता एकूण शर्तकरी आधण लागवड जधमनीचे के्षत्र या सदंभाषने काढली 

जाते. म्हणजे एकूण शेतकरी भाधगले लागवडीचे एकूण के्षत्र. 

मापन : 

सूत्र एकूण शेतकरी सखं्या/ लागवडीचे एकूण के्षत्र = कृर्ी घनता 

यानसुार समजा, एकूण शेतकरी ४०० आधण लागवडीचे के्षत्र ४००० हेक्टर म्हणून, 

म्हणून. ४००/४००० = १/३ = ०.१ चौ. हेक्टर कृर्ी घनता आहे. 

महत्त्व : १) ही घनता जधमनीचे सरासरी के्षत्र दशषधवते. 

२) या घनतेवरून शेती शेतकऱ्याचं्या दृष्टीने उत्पादक आहे धकंवा नाही हे समजते. 



३) तसेच एकूण लागवड के्षत्रावरून ती जमीन लोकसंख्या पोर्णास परुशेी आहे धकंवा नाही हे समजते. 

 

४) ही घनता कृर्ीवर पडणारा ताण व धस्र्रतादशषक आहे. 

५) जास्त घनता ही उपलब्ि जमीन कृर्ीमयाषदपेयंत पोहोचण्यास उपयकु्त असते. 

३) शरीरशास्त्रक्षवषयक घनता (Physiological Density) 

ही घनता एखाद्या के्षत्रात धकती लोक आहेत त्याचं्या तलुनेने तेरे् धकती जमीन उपलब्ि आहे याने काढली जाते. 

सूत्र-एकूण लोक / एकूण लागवड के्षत्र = शरीरशास्त्र धवर्यक घनता 

यानसुार समजा  एकूण लोक १५० आधण लागावाधदव्हे के्षत्र ३००० हेक्टर म्हणून १५०/३००=१/२=०.५ चौ. 

हेक्टर शरीरशास्त्र धवर्यक घनता.  

महत्त्व : १) या घनतेवरून जमीन आणखी धकती काळ लोकसखं्येस आिार देऊ शकते हे समजते. 

२) अधिक घनता म्हणजे जधमनीचा अधिक उपयोग. 

 

४.४ वाहतूक (पररवहन) जाळे आलेख क्षसद्धान्त (Transport Network Graph 

Theory) 

प्राथताक्षवक (Introduction): वाहतूक जाळे आलेख धसद्धान्त (Transport Network Theory) हा 

एक गधणती नमनुा (Mathematical Model) आहे. जो वाहतकुीच्या पायाभूत (Infrastructure) गोष्टींची 

माधहती तसेच प्रवासाची अनजु्ञा (Persuit) व मयाषदा (Constraints) स्पष्ट करते. हा धसद्धान्त रस्ते 

(Roads) रलेवे (Railways), जलमागष (Water Ways), हवाईमागष (Airways), नळवाहतूक 

(Pipelines), धवद्यतुवहन (Powerlines) याचं्याशी सबंधंित आहे.  

 

वाहतूक जाळे क्षसद्धान्त आलेख वाहतूक जाळे (Transport Network) व त्याची जोडणता 

(connectivity) याचे प्रतीकात्मक प्रतीक (Symbolic Representa-tion) आहे. हा धसद्धान्त वाहतूक 

जाळ्याच्या वास्तवतेचे एकूण धचत्र सूधचत करतो. वाहतूक जाळे (Transport Network) धनरधनराळ्या 

धिकाणानंा एक प्रकारचा सचं /गट/set असतो, जो आलेख धसद्धान्ताने धचधत्रत होतो.र्ोडक्यात, आलेख 

धसद्धान्ताद्वार ेवाहतूक जाळे (Network) अंतगषत वेगवेगळे मागष  कसे एकमेकांशी जोडले गेले याची स्पष्टता येते.) 

 

क्षसद्धान्ताचे सादरीकरण: Leonhard Euder याने आलेख धसद्धान्त (Graph Theory) जगापढेु माडंला. 

म्हणून Euder यास या धसद्धान्ताचा जनक मानतात. याने सन १७३५ मध्ये हा धसद्धान्त माडंला. ही कलपना 

कोधनग्सबगष येर्ील सात पलुाच्या (Bridge) समस्येतून पढेु आला. या समस्येतून एका व्यक्तीला ते सातही पूल 



आधण तेही एकाच वेळी व अखंडपणे क्रमाक्रमाने ओलाडूंन जायचे होते.या समस्येतून Euder यास धिकाणे 

जोडण्याची कलपना सचुली. यातून Euder याने आलेख धसद्धान्त (Graph Theory) माडंला मी ছি 

 

तपशील : वाहतूकीत काही जाळ्यांना खास महत्त्वाचा धवशेर् पाया असतो. उदा. रस्ते (Roads), लोहमागष 

(Railways), हे मागष त्याचं्या मखु्य कें द्रापेक्षा जोडण्याद्वार े(Links) अधिक स्पष्ट होतात. शब्दांधकत माधहतीचे 

तारायंत्र पद्धती (Telecommunication System) दखेील जाळ्याने दाखधवता येईल. मोबाईल फोन जाळे 

धकंवा इंटरनेट (Internet) ही गुंतागुंतीची जाळी असतात. आधण या सदंभाषत त्याचा धवचार शक्य नसतो. 

सेलयलुर फोन (Cellular phones) व अधँटना (antennas) मखु्य धबदूं (nodes) म्हणून दाखधवता येणे 

शक्य आहे. र्ोडक्यात, सवष वाहतूक जाळे आलेख धसद्धान्ताद्वार ेदाखधवता येतात. 

 

महत्त्व (Importance) : वाहतूक जाळे आलेख धसद्धान्ताचे महत्त्व पढुीलप्रमाणे आहे. 

१) आलेख धसद्धान्त (Graph Theory) वाहतूक जाळ्याच्या क्षमतेचे (Efficiency) मूलयमापन करण्यास 

वापरले जाऊ शकते. 

२) आलेख धसद्धान्ताचा वाहतूक जाळ्याची कें दे्र याचें सापेक्ष महत्त्व (Relative Importance) मापनास 

उपयोग होऊ शकतो. 

३) वाहतूक धसद्धान्ताद्वार ेप्रवेश सलुभता (Assessibility), जोडणता (Connectivity), घनता (Density) 

धकंवा गुंतागुंत (Complexity) याचं्या सदंभाषने मूलयमापन करता येते. 

४) वाहतूक जाळ्याच्या धवशे्लर्णासािी साधंख्यकी प्रदशषन (Digital Representation) आधण पद्धती 

(Methods) याचंा उपयोग होतो. (০) টিजो सावषजधनक उपयकु्तता (Public Utility) व वाहतूक अधभयाधंत्रकी 

(Transport Engineering) याचं्या दृष्टीने महत्त्वाचा गाभा (core) आहे. 

५) वाहतूक जाळे (Network) लोकाचंा प्रवाह (flow), जोडाद्वार े(lines), (एकमेकांस जोडणे/जोडणी) घडून 

येतात. एकूण या आलेख धसद्धान्ताने वरील सवष गोष्टी स्पष्ट होतात. वाहतूक जाळे आलेख (Graph) 

आलेख धसद्धान्ताचे पढुील घटक आहेत.  

आलेख (Graph) G = Set of Vertices (nodes) V = Connected by Edges e - Links 

म्हणून, G = (V, e) 

थपष्टीकरण 

१) Vertex (Node) = Node (v) हे अंधतम धिकाण (Terminal) धकंवा छेदनधबदूं (Intersection 

Point) 

२) Edge (Pink) = Edge (e) हा दोन धिकाणामिील (Nodes) जोड (Link) असतो. link (i, t) 

 



यात १' हे प्रारभंीचे (Initial) आधण ५' हे अंधतम (Terminal) धिकाण असते.  

दोन धिकाणामंिील जोडण/जोडणी (fink) यातं धदशा दशषधवलेली असते. 

 

वाहतूक जाळे मापन (Measurement of Network) 

वाहतूक जाळ्यात अनेक धिकाणे (Links) व जोड (Links) असतात. त्याचं्यात जसजशी वाढ होते तसतशी 

त्याचंी तलुना गुंतागुंतीची होते. त्यामळेु कोणता मागष प्रवेश सलुभ(Accessible) व कायषक्षम (Efficient) याचे 

मोजमाप करता येत नाही. यासािी धवधवि मापे (Measures) वापरली जातात. ती पढुीलप्रमाणे 

१) त्याचं्यातील मूलय (Value) व रचना (Structure) याचं्या सबंिंाने 

२) त्याचंी धवधशष्ट धिकाणे (Nodes) याचं्या तलुनेने 

३) धनरधनराळ्या धिकाणाचं्या वाहतूक जाळ्याच्या तलुनेने. 

 

 

 


